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© Rontgenstrahler 

® Rontgenstrahler mit einer in einem Schutzgehause (1) 
aufgenommenen Rontgenrohre (3), welcher Rontgen- 
strahler folgende mit dem Schutzgehause (1) zu einer 
Baueinheit verbundene Komponenten aufweist: 
eine Heizstrom-Versorgung fur die Rontgenrohre (3} r 
einen Dosisdetektor (20), welcher ein der Dosisleistung 
der Rontgenrohre (3) entsprechendes elektrisches Signal 
abgibt, und 

eine Regeleinrichtung (24), die den Heizstrom in Abhan- 
gigkeit von dem Signal des Dosisdetektors (20) regelt. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Rontgenstrahler mit 
einer in einem Schutzgehause aufgenommenen Rontgen- 
rohre. 5 
[0002] Ein solcher Rontgenstrahler ist aus der 
DE 30 16 376 Al bekannt. 

[0003] In der Rontgentechnik, insbesondere der Rontgen- 
diagnostik, ist es von entscheidender Bedeutung, die Para- 
meter Rohrenspannung und -strom der jeweils verwendeten 1 0 
Rontgenrohre auf einem vorgegebenen Soilwert konstant zu 
halten bzw. zu regeln. Die auf einem Strahlenempfanger 
auftretende Dosis D der Rontgenstrahlung ist dabei bekann- 
termaBen abhangig von dem Schwachungskoeffizienten k 
des zwischen der Rontgenrohre und dem Strahlenempfanger 15 
vorhandenen Mediums, der Rohrenspannung Ur und dem 
Rohrenstrom I R entsprechend der Gleichung 

o 

wobei t die Zeit und die Belichtungszeit sind und wobei 
der Exponent n abhangig von der Rohrenspannung Ur ist 
und in der GrdBenordnung von 2 bis 5 iiegt. Unter der An- 25 
nahme, daB die Rohrenspannung Ur konstant gehaiten wird, 
ist es fiir die Bildgebung ohne Auswirkung, ob man den 
Rohrenstrom durch Erf as sung des Stromes selbst oder durch 
Erfassung der aus der Rontgenrohre austretenden Dosis re- 
gelt 30 
[0004] In der Computertomographie ist es bekannt, an 
dem in einem Computertomographen enthaltenen Rontgen- 
strahler als Istwert fur die Regelung des Rohrenstromes die 
Austrittsdosis bzw. die Dosisleistung mittels eines Dosisde- 
tektors zu erfassen. Dabei werden sowohl Luftkammer-De- 35 
tektoren als auch Halbleiterdetektoren als Strahlungs- bzw. 
Dosisdetektoren verwendet Das elektrische Ausgangssi- 
gnal des Dosisdetektors wird dann einem Strom/Spannungs- 
wandlcr zugcfiihrt, dcsscn Ausgangssignal als Tstwcrtsignal 
fur eine Rohrenstrom-Regeleinrichtung dient, die iiber einen 40 
in dcrHcizstromvcrsorgung enthaltenen Hcizstromwcchscl- 
ri enter den Rohrenstrom bccinfluBt Der cbcnfalls zu der 
Hcizstromvcrsorgung gchorigc Hcizstromtransformator ist 
dabei cntwcdcrin einem cigenen KcsscI odcrbcrcits inncr- 
halb des Schutzgehauses eingebaut. Die Elektronik des 45 
Heizstrom-Wechselrichters einschlieBlich der Rohrenstrom- 
regeleinrichtung ist wie der Rontgenstrahler selbst auf der 
Gantry des Computertomographen angebracht, und zwar in 
einem sogenannten Elektronikrahmen, der auch weitere 
elektronische Schaltungen aufnimmt. 50 
[0005] In der allgemeinen Rontgendiagnostik und der An- 
giographie ist es Stand der Technik, daB der Rohrenstrom im 
Hochspannungserzeuger erfaBt und geregelt wird. Dabei be- 
findet sich der Vollwellengleichrichter, der Heizstromwech- 
selrichter, der Vergleicher so wie die Steuer- und Regelein- 55 
richtung im Hochspannungserzeuger. Der mit dem Heiz- 
wechselrichter verbundene Heiztransformator ist dabei im 
Hochspannungserzeuger auf der Kathodenseite unterge- 
bracht. Das mehrpolige Hochspannungskabel stellt die Ver- 
bindung zum Strahlerstecktopf und damit zur Gltihwende GO 
der Kathode her. 

[0006] Aurgrund der in der Praxis notwendigen Lange der 
Kabelverbindung von typisch 10 bis 30 m und der damit 
verbundenen Kabelkapazitat Ck parallel zur Sekundarseite 
des Heiztransformators ist, aufgrund des dabei auftretenden 65 
Fehlstromes durch Ck» nur eine hinreichende Genauigkeit 
der Voreinstellung des Heizstromes bei primarsei tiger Erfas- 
sung von I H moglich. Auch sind die dabei im Kabel auflre- 
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tenden Verluste bei Wechselrichterfrequenzen in oberen Ki- 
lohertzbereich nicht unerheblich. 

[0007] Es hat sich gezeigt, daB auf diese Weise zwar eine 
zuverlassige Regelung des Rohrenstromes und damit der 
Dosisleistung moglich ist, daB aber bei einer Anderung des 
Sollwertes fur den Rohrenstrom bzw. die Dosisleistung ein 
nicht zu vernachlassigender Zeitraum vergeht, bis der Ist- 
wert des Rohrenstromes bzw. der Dosisleistung mit dem 
entsprechenden Sollwert ubereinstimmt Dies macht sich in 
der Praxis nachteilig bemerkbar. 

[0008] Die DE 28 33 278 C2 zeigt einen Rontgenstrahler 
mit einer in einem Schutzgehause aurgenommenen Ront- 
genrohre, mit dessen Schutzgehause ein Heiztransformator 
und ein Hochspannungs transform ator zu einer Baueinheit 
verbunden sind. Ein Heizstromregelkreis ist nicht vorgese- 
hen. 

[00091 Die DD PS 155 473 betrifll einen Ronigengenera- 
tor mit einer Dosisleistungsregelung im Sinne einer Belich- 
lungsautomalik. AuBerdem ist ein nicht naher beschriebener 
Heizstromregelkreis erwahnl. "Ober eine Baueinheit ist 
nichts ausgesagt. 

[0010] Aus der FR 2 635 633 Al ist es bekannt, im Zu- 
sammenhang mit der Regulierung von Garantieanspruchen 
einen Dosisdetektor und eine Elektronik zur Auswertung 
der Ausgangssignale des Dosisdetektors mit dem Schutzge- 
hause eines Rontgenstrahlers zu einer Baueinheit zu verbin- 
den. Es besteht dann die Moglichkeit, im Schadensfall fest- 
zustellen, ob noch ein Garantiefall vorliegt oder nicht. Der 
Dosisdetektor ist also nicht Bestandteil eines Heizstromre- 
gelkreises. 

[0011] In der US 4 051 377 ist eine Einrichtung zur Mes- 
sung von ortlichen Unterschieden der Strahlungsabsorption 
in einem Korper beschrieben, die auBer einer Strahlungs- 
quelle und einem hinter dem zu untersuchenden Korper be- 
findlichen Strahlungsdetektor einen weiteren im Sinne der 
Strahlungsrichtung vor dem zu untersuchenden KSrper be- 
findlichen Strahlungsdetektor aufweist. Dieser dient dazu, 
MeBfehler zu vermeiden, die dadurch entstehen konnen, daB 
Schwankungcn der Intcnsitat der von der Strahlungsqucllc 
abgegebenen Strahlung auftreten. Der zusatzliche Strah- 
lungsdetektor ist nicht Bestandteil cincs Hcizstromrcgcl- 
kreiscs. Ubcr cine Baueinheit ist nichts ausgesagt. 
[0012] Die DE 25 26 294 B2 betrifft cine thcrapcutischc 
Bcstrahlungsanlagc fur ionisicrende Strahlung. Dabei sind 
zu sogenannten Monitoren gehorige Dosisdetektoren vorge- 
sehen, von denen einer im Sinne einer Baueinheit im Inne- 
ren eines die Strahlenquelle der Bestrahlungsanlage umge- 
benden Strahlenschutzmantels aufgenommen isL Die Moni- 
tore sind Bestandteile einer Uberwachungseinrichtung, die 
dazu dient, die Strahlenaustrittsofrnung des Strahlenschutz- 
mantels bei Erreichen einer bestimmten Dosis zu verschlie- 
Ben. Die Dosisdetektoren sind also nicht Bestandteile des 
Heizstromregelkreises eines Rontgenstrahlers. 
[0013] Die DE 31 25 245 C2 betrifft eine Rontgeneinrich- 
tung mit einem Ileizstromregelkreis. Allerdings wird der 
dazu benotigte Ist- Wert des Rohrenstromes nicht mittels ei- 
nes Dosisdetektors, sondem mittels einer elektrischen Roh- 
renstromdetektorschaltung ermittelt. Uber eine Baueinheit 
ist nichts ausgesagt. 

[0014] Aus der EP 0 149 337 A2 ist ein Rontgenstrahler 
bekannt, in dessen Schutzgehause ein Heiztransformator im 
Sinne einer Baueinheit aufgenommen ist. Ein Heizstromre- 
gelkreis ist nicht vorgesehen. 

T0015] Aus der US 5 067 146 ist ein Rontgenstrahler be- 
kannt, in dessen Schutzgehause eine Reihe von Komponen- 
ten, z. B. Transformatoren, Hochspannungskondensatoren 
etc. in Sinne einer Baueinheit aufgenommen sincL Ein Heiz- 
stromregelkreis im Sinne der vorliegenden Erfindung ist 
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nicht vorhanden. 

[0016] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
Rontgenstrahler der eingangs genannten Art so auszubilden, 
daB der Istwert des Rohrenstromes bzw. der Dosisleistung 
Anderungen des Sollwertes rasch foigen kann. 5 
[0017] Nacfa der Erfindung wird diese Aufgabe gelost 
durch einen Rontgenstrahler mit einer in einem Schutzge- 
hause aufgenommenen Rontgenrohre, welcher Rontgen- 
strahler folgende mit dem Schutzgehause zu einer Bauein- 
heit verbundene Komponenten aufweist: 10 
eine Heizstromversorgung fur die Rontgenrohre, welche ei- 
nen Heizstromwechselrichter und einen Heizstromtransfor- 
mator enthalt, 

einen Dosisdetektor, welcher ein der Dosisleistung der 
Rontgenrohre entsprechendes elektrisches Signal abgibt und 15 
welchem vorzugsweise Signalaufbereitungsmittel zugeord- 
nel sind, die ebenfalls in die Baueinheit einbezogen sind, 
und 

eine Regeleinrichtung, die den Heizslrom in Abhangigkeit 
von dem Signal des Dosisdetektors regelt. 20 
[0018] Infolge der erfindungsgeinaBen Zusammenfassung 
der Rontgenrohre und des Slrahlergehauses einerseils und 
der tibrigen genannten Komponenten andererseits zu einer 
Baueinheit steht der langsamere Dosisleistungs- bzw. R5h- 
renstromregelkreis in kiirzester Verbindung zu seinem Stell- 25 
glied, dem Heizstrom-Wechselrichter. Damit ergibt sich 
eine schnellere BeeinfluBbarkeit des Rohrenstromes bzw. 
der von dem Rontgenstrahler abgegebenen Dosisleistung 
mit der Folge, dafi der Istwert der Dosisleistung bzw. des 
Rohrenstromes einer Anderung des entsprechenden Soil- 30 
wertes schnellstmoglich foigen kann. 

[0019] Besonders vorteilhaft ist dies, wenn die Rontgen- 
rohre einen neuartigen, beispielsweise als Rachemitter aus- 
gefuhrten Niedrigtemperaturemitter enthalt, da solche Nied- 
rigtemperaturemitter im Vergleich zu herkommlichen Gliih- 35 
wendeln 3- bis 4-mal hohere Heizstrome benotigen. AuBer- 
dem ist die Erfindung, insbesondere auch mit solchen Dre- 
hanoden-Rontgenrohren von besonderem Vorteil, deren 
Drchanodcn infolge gccignctcr Lagcrung, z. B. cincr T .age- 
rung unter Verwendung eines Russigmetall-Gleitlagers, in 40 
Daucrrotation gchalt.cn werden. Tm Fallc solchcr Rontgcn- 
rohrcn ist namlich fur die sogenannte Vorbcrcitungszcit, 
d. h. die Zcit, die von der Anfordcrung der Dosis und der 
Ausscndung der Rontgcnstrahlung vcrgcht, nicht mchr die 
Hochlaufzeit der Drehanode rnaBgebend, sondem allein die 45 
Zeit, die erforderlich ist, um den Istwert des Heizstromes, 
evtl. ausgehend von einem Vorheizstrom, auf den jeweils 
geforderten Heizstrom des zur Anfertigung einer Aufhahme 
angewahlten Rohrenstromes einzustellen. Ein weiterer "Vor- 
teil der Erfindung liegt darin, daB nicht nur anoden-, sondem 50 
auch kathodenseitig eine einadrige Ilochspannungszufuh- 
rung ausreicht, da die Ileizstrornzufuhrung nicht mehr iiber 
die kathodenseitige Hochspannungsleitung erfolgt, sondern 
die Heizstromversorgung, zumindest teilweise, in den Ront- 
genstrahler integriert ist. Es ist somit moglich, kathoden- 55 
und damit auch anodenseitig eine diinnere, durch die einad- 
rige Ausfuhrung eventueli auch kapazitatsarmere Hoch- 
spannungsleitung zu verwenden, so daB gegebenenfalls 
auch die zugehorige Hochspannungs-Steckverbindung klei- 
ner ausgetuhrt werden kann und die fur den Energieinhalt GO 
von elektrischen StoBvorgangen maBgebliche Kapazitat der 
Hochspannungsleitung geringer ist. 

[0020] Weiter kann eine einadrige Hochspannungsleitung 
in an sich bekannter Weise als Widerstandsleitung ausge- 
fuhrt sein, die dampfend auf elektrische StoBvorgange in- 65 
nerhalb der Rohre wirkt, so daB unter Umstanden besondere 
Dampfungswiderstande entfallen konnen. 
[0021] GeinaB einer bevorzugten Variante der Erfindung 
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ist zumindest eine der mit dem Schutzgehause zu einer Bau- 
einheit verbundenen Komponenten im Inneren des Schutz- 
gehauses aufgenommen. Es besteht aber auch die Moglich- 
keit, die Baueinheit durch Anbringung der in die Baueinheit 
einzubeziehenden Komponente an dem Schutzgehause her- 
zustellen, oder indem das Schutzgehause einen besonderen 
Raum zur Aufnahme der Komponente aufweist. AuBer den 
bereits genannten Komponenten konnen neben den Hocb- 
spannungsanschlussen der Rontgenrohre ggf. der Stator ei- 
nes Dreh anoden an triebs, evtl. vorhandene Dampfungswi- 
derstande, die in Reihe zur Hochspannungszutuhr an Anode 
und Kathode liegen, Druckausgleichselemente fur die Volu- 
menvariation eines in dem Schutzgehause evtl. vorhandenen 
Isolier- bzw. Kiihlmediums, Signalaufbereitungsmittel, z. B. 
ein Ver starker oder ein anderer Schaltkreis, zur Aufberei- 
tung des Ausgangssignals des Dosisdetektors sowie Schnitt- 
s telle n, die es erlauben, von auBen Sollwerte, insbesondere 
fur die Dosisleistung bzw. den Rohrenstrom, vorzugeben 
und entsprechende IstwerLe und/oder tJberwachungssignale 
aus dem RonLgenstrahler nach auBen zu geben, in die Bau- 
einheit einbezogen sein. 

[0022] GeinaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der 
Erfindung ist der Dosisdetektor im Bereich des Strahlenaus- 
trittsfensters des Schutzgehauses angeordnet. Dies ist des- 
halb von Vorteil, weil dann der Dosisdetektor im Nutzront- 
genstrahlenbUndel liegt und somit tatsachlich die Dosislei- 
stung des Nutzrontgenstrahlenbtindels miBt. Es ist jedoch 
grundsatzlich auch denkbar, den Dosisdetektor an anderer 
S telle anzubringen, z. B. im Bereich der Streustrahlung, also 
auBerhalb des Nutzrontgenstrahlenbiindels. Weiter ist es 
denkbar, den Dosisdetektor im oder am Vakuumgehause der 
Rontgenrohre selbst unterzubringen; es sind dann jedoch ge- 
eignete KuhlmaBnahmen bzw. Temperatursensoren n6tig, 
um eine evtl. vorhandene temperaturbedingte Signaldrift 
des Dosisdetektors ausgleichen zu konnen. 
[0023] Derartige Probleme sind weniger gravierend, wenn 
gemaB einer Variante der Erfindung der Dosisdetektor in 
dem Blendenkasten einer mit dem Schutzgehause zu einer 
Baueinheit verbundenen Primarstrahlcn blende angeordnet 
ist. 

[0024] Als Dosisdetektor cignct. sich besonders ein Luft- 

kammcr-Dctcktor, da solche Dctcktorcn rontgentransparent 

sind und somit. problcmlos inncrhalb des Nutzronrgcnstrah- 

Icnbundcls angeordnet werden konnen. 

[0025] Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in den 

beigefugten Zeichnungen dargestellt Es zeigen: 

[0026] Fig. 1 in schernatischer Darstellung einen erfin- 

dungsgemaBen Rontgenstrahler in teilweise geschnittener 

Darstellung, 

[0027] Fig. 2 eine Ansicht in Richtung des Pfeiles II in 
Fig. 1, und 

[0028] Fig. 3 ein Blockschaltbild der Heizstromversor- 
gung der in dem Rontgenstrahler gemaB den Fig. 1 und 2 
enthaltenen Rontgenrohre. 

[0029] Der erfindungsgemaBe Rontgenstrahler weist ge- 
maB den Fig. 1 und 2 ein Schutzgehause 1 auf, das im Falle 
des dargestellten Ausfuhrungsbeispiels an einem nur teil- 
weise dargestellten teleskopischen Deckenstativ 2 ange- 
bracht ist 

[0030] Das Schutzgehause 1 enthalt eine Rontgenrohre 
und ist in an sich bekannter Weise mit Isolier- bzw, Kiihlol 
gefullt und nimmt eine insgesamt mit 3 bezeichnete Ront- 
genrohre auf, die in nicht naher dargestellter Weise in dem 
Schutzgehause 1 befestigt ist. 

[0031] Die Rontgenrohre 3 enthalt in ihrem Vakuumge- 
hause 4 in an sich bekannter Weise eine bezuglich des Vaku- 
umgehauses 4 ortsfeste Kathode 5 und eine dieser gegen- 
uberliegend angeordnete Drehanode 6, die in nicht naher 
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dargestellter Weise mittels eines an sich bekannten Flussig- 
metaii-Gleitiagers relativ zu dem Vakuumgehause 4 drehbar 
gelagert ist. 

[0032] Das Fliissigmetall-Gleitlager befindet sich inner- 
halb eines mit der Drebanode 6 verbundenen Rotors 7, der 
mit einem auBerhaib des Vakuumgehauses 4 angeordneten 
Stator 8 zur Bildung eines dem Antrieb der Drehanode 6 
dienenden Elektxomotors zusammenwirkt. Der zum Betrieb 
dieses Hlektromotors erforderliche Strom ist dem Stator 8 
iiber ein flussigkeitsdicht in das Innere des Schutzgehauses 
1 gefiihrtes Kabel 9 zugefiihrt. 

[0033J Zur Zu- bzw. Ableitung des zum Betrieb der Ront- 
genrohre 3 erforderlichen Rohrenstromes sind zwei Hoch- 
spannungs-Durcrifuhrungen 10, 11 vorgesehen, durch die 
einadrige Hochspannungskabel 12 und 13 in das Innere des 
Schutzgehauses 1 gefuhrt sind, die iiber Leitungen 12' und 
13* mit dem anoden- bzw. kathodenseiligen Hochspan- 
nungsanschluB der Rontgenrohre 3 verbunden sind. 
[0034] Die Heizslromversorgung fur die Kathode 5 ist in 
Fig. 3 veranschaulichL Demnach gelangt ein Wechselstrom 
U~ zu einem Vollwellen-Gleichrichter 15 mit nachgeschal- 
tetem Siebkondensator 16. Die so erhallene Gleichspannung 
gelangt zu einem in an sich bekannter Weise mit Leistungs- 
halbleitem aufgebauten Heizstromwechselrichter 17, an 
dessen Ausgang die Primarwicklung eines Heizstromtrans- 
formators 18 angeschlossen ist, an dessen Sekundarwick- 
lung der als GlUhwendel 19 veranschaulichte Elektronene- 
mitter der Kathode 5 angeschlossen ist. 
[0035] Wird die Gliihwendel 19 von einem Heizstrom I H 
durchflossen, der ausreicht, um sie auf Emissionstemperatur 
zu erhitzen, und liegt zwischen der Kathode 5 und der Dre- 
hanode 6 die Rohrenspannung an, so geht von der GlUhwen- 
del 19 ein schematisch angedeuteter Elektronenstrahl ES 
aus, der auf die Drehanode 6 in einem Brennfleck BF auf- 
trifft, von dem ein Rontgenstrahlenbundel ausgeht, von dem 
in Fig. 3 nur der Zentralstrahl ZS dargestellt ist. 
[0036] Im Ausbreitungsweg der von dem Brennfleck BF 
ausgehenden Rontgenstrahlung liegt ein Strahlungsdetektor 
20, z. B. cin T^uftkammcr-Dctcktor, dem cine Spannungs- 
versorgung 21 zugeordnet ist. Der Strahlungsdetektor 20 
giht cin clcktrischcs Signal ab, das Signalaufhcrcitungsmit- 
tcln, im Fallc des bcschricbcncn Ausruhrungsbeispiels ei- 
nem Strom/Spannungswandlcr 22, zugcfuhrt ist, die cin 
clcktrischcs Signal abgeben, das der empfangenen Dosislci- 
stung entspricht. Dieses Signal ist als Dosisleistungs-Istwert 
DL^t einem Vergleicher 23 zugefiihrt, dem auBerdem ein Si- 
gnal zu gefuhrt ist, das dem gewiinschten Dosisleistungs- 
Sollwert DL So]1 entspricht. Das Ausgangssignal des Verglei- 
chers 23 ist einer Steuer- und Regeleinrichtung 24 zuge- 
fiihrt, die iiber eine Steuerleitung 25 den Heizstrom- Wee h- 
selrichter 17 derart einstellt, daB der Dosisleistungs-Istwert 
DLk t dem Dosisleistungs-Sollwert DLs 0 u entspricht. 
[0037] Wie bereits eingangs dargelegt wurde, ist diese 
Vorgehensweise einer Regelung des Rohrenstromes auf der 
Basis der Erfassung des Rohrenstromes selbst vom Prinzip 
her gleichwertig. 

[0038] Dariiber hinaus erfolgt im Falie des beschriebenen 
Ausruhrungsbeispiels eine Erfassung des Istwertes Inist des 
Heizstromes Ih. Dieses Signal vergleicht die Steuer- und 
Regeleinrichtung 24 mit einem ihr zugefuhrten Sollwert I H . 
Soil fur den Heizstrom Ih, beispielsweise um durch Begren- 
zung des Heizstromes Ih eine Uberlastung der Gliihwendel 
19 verhindern zu konnen. 

f00391 Im Falle des beschriebenen Ausfuhrungsbeispiels 
sind auBer dem Schutzgehause 1 und der R5ntgenr6hre 3 
auch der Heizstrom-Wechselrichter 17, der Heizstromtrans- 
formator 18, der Strahlungsdetektor 20, der Strom/Span- 
nungswandler 22, der Vergleicher 23 und die Steuer- und 
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Regeleinrichtung 24 zu einer Baueinheit verbunden. 
[0040] Dabei ist der Heizstromtransformator 18 dadurch 
in die Baueinheit einbezogen, daB er z. B. vollstandig im In- 
neren des Schutzgehauses in dem dort befindlichen Isolierol 

5 angeordnet ist. Der Heizstrom-Wechselrichter 17, der 
Strom/Spannungswandler 22, der Vergleicher 23 und die 
Steuer- und Regeleinrichtung 24 sind dadurch in die Bauein- 
heit bezogen, daB sie in an das Schutzgehause 1 angesetzten 
Kammern aufgenommen sind. Der Strahlungsdetektor 20 ist 

10 unmittelbar vor dem Strahlenaustrittsfenster 26 des Schutz- 
gehauses 1 auBerhaib des Schutzgehauses 1 in nicht naher 
dargestellter Weise innerhalb eines mit dem Schutzgehause 
1 verbundenen Flansches 27 befestigt. Der Hansen 27 dient 
zur Befestigung einer an sich bekannten Primarstrahien- 

15 blende (Tiefenblende) 28, die ebenfalls in die Baueinheit 
einbezogen ist. 

[0041] We bereits erwahnt wurde, sLeht somit die Steuer- 
und Regeleinrichtung 24 sowie der Heizstromwechselrich- 
ter 17 in kurzester Verbindung mil dem Heizstrom-lransfor- 

20 mator 18 und der GlUhwendel 19, so daB sich die schnellst- 
mogliche BeeinfluBbarkeit des Rohrenstromes bzw. der von 
dem Strahler abgegebenen Dosisleistung ergibt. 
[0042] Wenn die Drehanode 6 in Dauerrotation betrieben 
wird, ergibt sich in vorteilhafter Weise eine kiirzestmogliche 

25 Vorbereitungszeit, da der Heizstrom schnellstmQglich und 
genauest (geringste Verluste durch Reduktion der Kabelka- 
pazitat Ck auf ein Minimum) von einem Ausgangswert, bei- 
spielsweise dem Vorheizwert, auf den Aufhahmeheizwert 
geregelt werden kann und damit der Rohrenstrom bereits 

30 kurze Zeit nach Anforderung der Dosis seinen Sollwert er- 
reicht. Wenn von Dauerrotation der Drehanode 6 die Rede 
ist, so ist hierunter iibrigens zu verstehen, daB der Drehano- 
denantrieb nicht nach jeder Untersuchung abgeschaltet 
wird, sondern iiber mehrere Untersuchungen hinweg, insbe- 

35 sondere iiber einen gesamten Arbeitstag, auf der fur hochst- 
mogliche Kurzzeitleistung notigen Drehzahl aktiviert bleibt. 
[0043] Wie aus den Fig. 1 und 2 deutlich wird, stellt der 
erfindungsgemaBe Rontgenstrahler eine kompakte Einheit 
dar, die mit cincr in den Figurcn nicht dargcstclltcn clcktri- 

40 schen Steuerungs- und Cieneratoreinheit, die u. a. den Voll- 
wellen-Gleichrichter 15, den Siebkondensator 16 und die 
Spannungsvcrsorgung 21 cnthalt, auBer iiber das Kabel 9, 
die Hochspannungskabel 12 und 13, cin der Glcichspan- 
nungszufuhr zu dem Heizstrom-Wechselrichter 17 diencn- 

45 des Kabel 14, ein der Versorgungsspannungszufuhr zu dem 
Strahlungsdetektor 20 dienendes Kabel 29 sowie der Zufuhr 
der Sollwerte fur Heizstrom und Dosisleistung dienende 
Leitungen 30 und 31 verbunden ist. 

[0044] Der Strahlungsdetektor 20 muB nicht notwendiger- 

50 weise vor dem Strahlenaustrittsfenster 26 des Schutzgehau- 
ses 1 angeordnet sein. Vielmehr besteht auch die Moglich- 
keit, so wie dies in der Fig. 1 strichliert angedeutet und 
durch Bezugsziffern 20' und 20" gekennzeichnet ist, den 
Strahlungsdetektor auBerhaib des Nutzrontgenstrahlenbun- 

55 dels entweder innerhalb des Schutzgehauses 1, beispiels- 
weise auf der AuBenseite des Vakuumgehauses 4 der Ront- 
genrohre 3 anzubringen (siehe 20') oder den Strahlungsde- 
tektor im Blendenkasten der Primarstrahlenblende 28 anzu- 
ordnen (siehe 20"). 

GO [0045] Im Falle des beschriebenen Ausruhrungsbeispiels 
ist eine Rontgenrohre mit glasemem Vakuumgehause darge- 
stellt. Es konnen jedoch auch Rontgenrohren mit anderen 
Arten von Vakuumgehausen, beispielsweise in Metall-Kera- 
mik-Bau weise oder Metall-Glas-Bauweise, Verwendung 

65 finden. 

[0046] Bei der in dem Ausfuhrungsbeispiel dargestellten 
Rontgenrohre handelt es sich um eine sogenannte zweipo- 
lige Rontgenrohre, d. h. die Anode liegt auf einem gegen- 



7 



DE 196 18 122 C 2 



8 



iiber Massepotential positiven und die Kathode auf einem 
gegenuber Massepotential negativen Potential. In erfin- 
dungsgemaBen Rontgenstrahlern konnen jedoch auch soge- 
nannte einpolige Rontgenrohren verwendet werden, bei de- 
nen die Anode auf Massepotential und die Kathode auf ei- 5 
nem demgegeniiber negativen Potential liegt. 
[0047] Prinzipiell ist auch eine kathodenseitig mit Masse 
verbundene einpolige Rontgenrohre anwendbar, wobei da- 
bei der Heiztransformator 18 entf alien kann. 
[0048] Die Rontgenrohre im Falle des beschriebenen Aus- i 0 
fuhrungsbeispiels weist eine mittels eines Flussigmetall- 
Gleitlagers gelagerte Drehanode auf. lis konnen jedoch auch 
Rontgenrohren mit herkommlich, d. h. mittels Walzlagern, 
gelagerten Drehanoden Verwendung finden. AuBerdem 
kann ein erfindungsgemaBer Rontgenstrahier auch eine Fe- 15 
stanoden-Rdntgenrdhre enthalten. 

[0049] Die mittels des Strahlungsdetektors erfaBte Dosis- 
leistung kann iibrigens auch fur andere Zwecke verwendet 
werden, beispielsweise zur Berechnung und Angabe des 
Flachen-Dosisprodukles. 20 
[0050] Im Falle des beschriebenen Ausfuhrungsbeispieles 
fmdet als Strahlungs- bzw. DosisdetekLor ein LufLkaiiuner- 
Detektor Verwendung, da dieser in vorteilh after Weise fur 
R6ntgenstrahlung transparent ist. Es konnen jedoch auch 
auf anderen Prinzipien basierende Dosisdetektoren, bei- 25 
spielsweise Festkorper-Detektoren bzw. Halbleiterdetekto- 
ren oder edelgasgefullte Detektoren (Ionisationskammern) 
Verwendung finden. 

[0051] Die Rontgenrohre enthalt im Falle des beschriebe- 
nen Ausfuhrungsbeispiels nur eine Gliihwendel oder Emit- 30 
ter. Sie kann jedoch auch in an sich bekannter Weise meh- 
rere GlUhwendel enthalten, wobei in diesem Falle jeder 
Gltihwendel ein eigener Heizstromtransformator zugeordnet 
sein kann. 

[0052] Der erfindungsgemafle Rontgenstrahier kann nicht 35 
nur in der Computertomographie, sondem in der gesamten 
Rontgendiagnostik, z. B. Rontgenangiographie, sowie in der 
allgemeinen Rontgentechnik Verwendung finden. 

Patentanspruche 40 

1 . Rontgenstrahier mit cincr in einem Schutzgchausc 
(1) aufgenommcnen Rontgenrohre (3), wclchcr Ront- 
genstrahier folgcndc mit dem Schutzgchausc (1) zu ci- 
ner Baueinheit verbundene Komponenten aufweist: 45 
eine Heizstrom-Versorgung fur die Rontgenrohre (3), 
einen Dosisdetektor (20), welcher ein der Dosislei- 
stung der Rontgenrohre (3) entsprechendes elektri- 
sches Signal abgibt, und 

eine Regeleinrichtung (24), die den Ileizstrom in Ab- 50 
hangigkeit von dem Signal des Dosisdetektors (20) re- 
gelt. 

2. Rontgenstrahier nach Anspruch 1, bei dem zumin- 
dest eine der mit dem Schutzgehause (1) zu einer Bau- 
einheit verbundenen Komponenten (18) im Inneren des 55 
Schutzgehauses (1) aufgenommen ist. 

3. Rontgenstrahier nach Anspruch 1 oder 2, dessen 
Heizstrom-Versorgung einen Heizstrom-Wechselrich- 
ter (17) und einen Heizstromtransformator (18) enthalt. 

4. Rontgenstrahier nach einem der Anspriiche 1 bis 3, GO 
dessen Dosisdetektor (20) Signalaufbereitungsmittel 
(22) zugeordnet sind, die ebenfalls in die Baueinheit 
einbezogen sind. 

5. Rontgenstrahier nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dessen Rontgenrohre (3) eine Drehanode (6) enthalt. 65 

6. Rontgenstrahier nach Anspruch 5, dessen Dreha- 
node (6) in Dauerrotation gehalten wird. 

7. Ronlgenslrahler nach Anspruch 5 oder 6, dessen 



Drehanode (6) mittels eines Flussigmetall-Gleitlagers 
gelagert ist. 

8. Rontgenstrahier nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dessen Dosisdetektor (20) im Bereich des Strahlenaus- 
trittsfensters (26) des Schutzgehauses (1) angeordnet 
ist. 

9. Rontgenstrahier nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dessen Dosisdetektor (20) im Schutzgehause (1) ange- 
ordnet ist. 

10. Rontgenstrahier nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dessen Dosisdetektor (20) in dem Blendenkasten einer 
mit dem Schutzgehause (1) zu einer Baueinheit ver- 
bundenen Primarstrahlenblende (28) angeordnet ist. 

1 1 . Rontgenstrahier nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dessen Dosisdetektor sich im Inneren der Rontgenrohre 
(3) befindet. 

12. Rontgenstrahier nach einem der Anspriiche 1 bis 
11, welcher als Dosisdetektor (20) einen Luftkammer- 
Detektor, einen Halbleilerdetektor oder einen edelgas- 
gefullten Detektor enthalt. 
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AN: PAT 1997-551165 

TI: X=ray emitter esp. for X=ray diagnostics and computer 
tomography has regulator to control heating current in 
dependence on signal from dosage detector 

PN: DE19618122-A1 

PD: 13.11.1997 

AB: An X-ray emitter includes an X-ray tube (3) in a protective 

housing (1). The housing (1) connected with further components 
forms a unit. The components include a heating current supply 
for the X-ray tube. A dosage detector (20) provides an electric 
signal corresponding to the dose power of the X-ray tube (3) . A 
regulating device (24) regulates the heating current in 
dependence on the signal from the dosage detector. The heating 
current supply preferably includes a heating current convertor 
and transformer. A signal processor arrangement (22) may be 
associated with the dosage detector (20) .The X-ray tube may 
include a rotary anode (6) held in permanent rotation. The 
anode may be positioned by a fluid metal bearing. The dosage 
detector (20) may be arranged in the region of a beam exit 
window of the housing. Alternatively, it may be arranged in an 
aperture box of a primary beam aperture connected to form a 
unit with the protective housing. The dosage detector may be an 
air chamber detector, a semiconductor detector or an inert gas 
filled detector.; Allows actual value of X-ray current or 
dosage power to closely follow changes in target value. 

PA: (SIEI ) SIEMENS AG; 

IN: KOEPPEL R; TICHY P; 

FA: DE19618122-A1 13.11.1997; DE19618122-C2 10.04.2003; 
CO : DE ; 

IC: G01N-023/04; H01J-035/24; H05G-001/34; H05G-001/46; 

MC: S03-E06B3; S05-D02A3; V05-E01H1; V05-E02C; 

DC: S03; S05; V05; 

FN: 1997551165.gif 

PR: DE1018122 06.05.1996; 

FP: 13.11.1997 

UP: 25. 04.2003 



http://fiz.mchp.siemens.de/HTML/2162840.html 



11.05.2004 



THIS PAGE BLANK (two, 




http://fiz.mchp.siemens.de/HTML/2162840.html 



11.05.2004 



THIS RAGE BLANK ^ 



